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RESUMEN

En el presente trabajo de investigacion realizado
en y para el beneficio de la Institucién de
Educacion Superior ITFIP sede central Espinal
Tolima, se encontrara el diagnostico e
identificacion sobre los procesos patoldgicos que
se manifiestan en el muro perimetral de dicha
Institucion, ya que es lo, pretendido con esta
investigacion, visto que el muro perimetral ha
sido descuidado por falta de mantenimiento e
inversion de recursos.

Se trabajd en este importante tema para llamar
la atencion, ya que las consecuencias que tienen
los procesos patoldgicos sobre el deterioro fisico
del muro, podrian causar dafios lamentables: al
caracterizar la estructura se sabe dénde hay que
implantar soluciones inmediatas y hacer las
prevenciones donde Se vean necesarias.

El sector constructivo en el pafs se ha destacado
por la carencia se supervision técnica y 1
implementacion de procesos  constructivos
empiricos o artesanales, este fendmeno se
observa donde no hay un control en el momento
que se estd construyen, va que el
desconocimiento de las normas es notable; y de
ahi que tamhién se contribuya a las afectaciones
que presenta el muro perimetral.

Palabras clave: |dentificacidn, Diagnostico,
Proceso patoldgico, supervisién técnica v
procesos constructivos.

ABSTRACT

In the present research work carried out in and
for the benefit of the Institucion de Educacion

Superior [TFIP central headquarters Espinal
Tolima, you will find the diagnosis and
identification on the pathological processes that
manifest themselves in the perimeter wall of the
said Institution, as that is what is intended with
this research, seen that the perimeter wall has
been neglected due to lack of tossing in a blanket,
and investment of resources.

We worked on this important topic to call the
attention, since the consequences of pathologic
processes on the physical deterioration of the
wall, it could cause damage unfortunate; to
characterize the structure you know where to
implement immediate solutions and to make the
preventions where you see necessary.

The sector is constructive in the country has been
highlighted by the lack of it technical supervision
and implementation of construction processes,
empirical or craft, this phenomenon can be
observed where there is a control at the time it is
built, since the ignorance of the rules is
remarkable; and hence that also contributes to
the damages that presents the perimeter wall.

Key — words: Identification,  Diagnosis,
pathological Process, technical supervision and
construction processes.

PROBLEMA

El Instituto Tolimense de Formacion Técnica
Profesional [ITFIP es un establecimiento de
Educacion Superior de caracter Técnico
Profesional que oferta programas académicos
del drea de las ingenierias, economia,
administracion y educacidn.
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La imagen perimetral de la Institucidn presenta
un deterioro evidente causado por la ausencia de
iluminacion en algunos sectores, la no inversion
de recursos, la falta de programacion de
mantenimientos preventivos y el mal estado del
muro perimetral.

La infraestructura fisica de la Institucion fue
construida en el afio 1980 v a través del tiempo
se han hecho reformas y adiciones a las
instalaciones. ~ Sin embargo  hay un
infraestructura que no se le ha prestado la debida
atencion causando una problematica a la imagen
del ITFIP a nivel perimetral, este deterioro afecta
enmuchos sentidos a la institucion, ya que puede
generar una perspectiva erronea del plantel
educativo, un deterioro en las instalaciones,
puede generar accidentes y también causar mal
aspecto en la imagen de las viviendas aledafias,
esta problematica tiene como causa el mal
estado fisico del muro perimetral sector 1, la no
programacion de mantenimientos preventivos, la
no inversion de recursos y el deterioro en un
sistema de iluminacion.

Otro factor a evaluar es el ambiental ya que si al
muro no Se la hace un adecuado mantenimiento
y no hay iluminacion permanente, hay sectores
donde puede ser utilizado para depositar
residuos organicos y no organicos, por Su cara
externa, la que genera un impacto ambiental y
una perspectiva de deterioro del plantel.

Como no se conoce los problemas que el muro
presenta es dificil determinar las acciones a
intervenir. De ahf la importancia de realizar la
caracterizacion de su patologia, para asf
asegurar la tranquilidad del estudiante, del
plantel y dar un pequefio pero importante aporte
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al establecimiento educativo.

El Instituto Tolimense de Formacion Técnica
Profesional [TFIP es un establecimiento de
Educacion  Superior de caracter Técnico
Profesional que oferta programas académicos
del drea de las ingenierias, economia,
administracion y educacidn.

La imagen perimetral de la Institucion presenta
un deterioro evidente causado por la ausencia de
iluminacion en algunos sectores, la no inversion
de recursos, la falta de programacién de
mantenimientos preventivos y el mal estado del
muro perimetral.

La infraestructura fisica de la Institucion fue
construida en el afio 1980 v a través del tiempo
se han hecho reformas y adiciones a las
instalaciones. ~ Sin - embargo  hay un
infraestructura que no se le ha prestado la debida
atencion causando una problematica a la imagen
del ITFIP a nivel perimetral, este deterioro afecta
en muchos sentidos a la institucion, ya que puede
generar una perspectiva erronea del plantel
educativo, un deterioro en las instalaciones,
puede generar accidentes y también causar mal
aspecto en la imagen de las viviendas aledafias,
esta problematica tiene como causa el mal
estado fisico del muro perimetral sector 1, 1a no
programacion de mantenimientos preventivos, la
no inversion de recursos y el deterioro en un
sistema de iluminacidn.

Otro factor a evaluar es el ambiental ya que si al
muro no se la hace un adecuado mantenimiento
y no hay iluminacion permanente, hay sectores
donde puede ser utilizado para depositar
residuos organicos y no organicos, por su cara
externa, 1a que genera un impacto ambiental y
una perspectiva de deterioro del plantel.

INTRODUCCION

Este informe es un documento técnico para la
Institucién de Educacion Superior [TFIP sede
central ubicada en el municipio del Espinal
Tolima, donde se identifica y se realiza la
caracterizacion de las patologfas que presenta el
muro perimetral de Ia Institucion.

Las distintas patologfas que se presentan a lo
largo del muro, tamhién estan vinculadas a los
procesos constructivos que en su momento de
construccion fueron pasadas por alto, ya que en
todo el pais los procesos de construccion son
pasados por alto, si tener en cuenta que esta
accion mas adelante puede acarrear catastrofes.

A lo largo del documento se expondrdn las
patologias que se detectaron en el muro
perimetral, y se explicaran de donde se obtienen
sus diagnostico referente a la gravedad de cada
caracterizacion que se identifico.

METODOLOGIA

La finalidad de realizar una caracterizacion de las
patologias del muro perimetral del ITFIP sede
central ubicado en El Espinal es establecer el tipo
de dafios que se presentan, su severidad,
extension y localizacion como soporte para
futuros  estudios  como:  reparaciones,
contrarrestar factores que provocan o favorecen
la aparicién de problemas representados en
dafios del muro.

Para lograr los objetivos planteados se adopta
formato elaborado por el docente director y los
estudiantes que realizaron este proyecto; este
permite consignar los dafios detectados en el
estudio de campo identificando plenamente las
condiciones que cada deterioro presenta segtn
parametros previamente definidos.

Para la recoleccidn de datos de campo se utiliz
como ayuda para la georreferenciacion, un
equipo GPS, cinta métrica para el abscisado de
los dafios y Flexdmetro para el dimensionamiento
de los deterioros en el muro perimetral del [TFIP
en los linderos con el barrio Arkabal y la zona
industrial Agrinsa del municipio del Espinal -
Tolima.

El propdsito principal de la inspeccién es
determinar el grado de afectacidn que
representan los dafios sobre para la integridad
estructural del muro, para su clasificacion en
términos de gravedad y las acciones que se
deben tomar, adicionalmente, el registro de la
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identificacion y la evaluacion de los dafios.

Para esta evaluacidn se tendran los siguientes

aspectos;

«  Cimentacion perimetral. (Viga de concreto
con hierro de refuerzo y cicldpeo).

«  Vigas de confinamiento en muros.

«  Columnas.

«  Muros perimetrales y muros divisorios.
(Bloque en arcilla No 4 vy blogue en
mortero).

Formato de captura de informacion
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Una vez finalizada la toma de datos de campo se
consolidara la informacion recolectada esta se
consolidara en la siguiente forma, teniendo como
unidad de andlisis la dovela o tramo comprendido
entre dos columnas de concreto reforzado
inclusive la segunda columna, igualmente se
considera unidad de anlisis el tramo de malla y
muro correspondiente entre dos postes de
concreto o barras de acero divisorias de malla.

Disefio de la investigacion

El tipo de investigacion de este proyecto es
descriptivo.

Se empleard el método empirico, mediante
observacion y medicion en condiciones naturales,
observacion directa cualitativa, revelando v
explicando las caracteristicas del fendmeno
patoldgico en las muestras objeto de estudio v
confirmar hipdtesis y teorfas.

Poblacion y muestra
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La poblacidn es el muro perimetral del Instituto
Tolimense de Formacion Técnica Profesional, y la
muestra es el muro perimetral comprendido el
lindero que colinda con el barrio Arkahal (306.62
m.) y Agrinsa zona industrial (452.92 m.)..

Operacionalizacion

Se realizd la inspeccidn visual del muro
perimetral del Sector | del ITFIP en el tramo 1y
2, se dimensionaron las lesiones encontradas en
cada dovela en las caras interior y exterior,
ademas se realizd un registro fotografico de las
mismos, posteriormente se realizd el clculo del
area afectada por dovela, respondiendo a las
preguntas de investigacion propuestas.

RESULTADOS 0 AVANCES
RESULTADOS Y DISCUSION
Tablas

Tabla 1. Resultados obtenidos en el ensayo

Esclerométrico

Pruebal Eiemento [ Ublcackin_ Lindero Sasistoncis
1 COLUMNA |908869 (951270 ZON:Q::\‘JSSIR'AL 129
2 | coLumna [g0ss3s|ss1294[ZON MOLSTRIAL 137
3 | coLumna [sossig|ss1311[ZON HOLSTRIAL 233
4 | coLumna |s08801|ss1319|ZONA HOLSTRIAL 103
5 | coumna |sos7es|es1343|ZONA HOLSTRAL 127
6 | coumna |s0sa10|ss124|ZOMA NOLSTRIAL 309
7 | coLumna |s0sss0|es1234|ZONA HOLSTRIAL 249
8 | coLumna [s09034|es1202( 70N, NOLSTRIAL 214
9 | coLumna [s09072|es1186[ 2N, NOLSTRAL 300
10 | coLumna [sos160|es1248|BARRIO ARKABAL 109
11 | coLumna |909165(951280(BARRIO ARKABAL 173
12 | coLuMNA |909159951279|BARRIO ARKABAL 245
13 | COLUMNA |909161951335|BARRIO ARKABAL 182
14 | COLUMNA [909156(951350(BARRIO ARKABAL 28
15 | coLumna (909167 (951398 (BARRIO ARKABAL 172
16 COLUMNA |909158|951410| BARRIO ARKABAL 16
17 COLUMNA |909163|951422|BARRIO ARKABAL 303
18 | oo PE | 209158951410 BARRIO ARKABAL 261
19 CICLOPEO |909163|951422| BARRIO ARKABAL 149

[ NOTA_ 1 Mpa es igual a 145,038 psi ]
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interna
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Grafica 2. Porcentajes rea afectada Tramo 1 cara
externa
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Gréfica 3. Porcentajes drea afectada Tramo 2 cara
interna

% DE AREA AFECTADA TRAMO 2 LINDERO AGRINSA ZONA INDUSTRIAL CARA EXTERIOR

a0
% 6693
o0 1287
1000%
. %, L 3 X
2% [l 12567 g0 nug I“‘ A, o om0k 0 p
oo = — -
o 6 ¢ @ o 9 )
SELEE @o s @« & @5 & § FTESS
Fe&gos s &y o
F IS $ $EF FE8
(7'”0 & & W o° :.Vb o“' & 3 gf’ &
‘S EE L &
¢ & &
PATOLOGIASOLESIONES

Grafica 4. Porcentajes area afectada Tramo 2 cara
externa
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PERDIDA DE VERTICALIDAD TRAMO 1 LINDERO BARRIO ARKABAL

WDOVELAS CON PERDIDA DE
VERTICALIDAD

#DOVELAS APLOMO

Grafica 5. Porcentajes de pérdida de verticalidad
Tramo 1

PERDIDA DE VERTICALIDAD TRAMO 2 LINDERO AGRINSA ZONA
INDUSTRIAL

BDOVELAS CON PERDDADE
VERTICALDAD

BDOVELAS APLOMO

Grafica 6. Porcentajes de pérdida de verticalidad
Tramo 2

DOVELAS AFECTADAS EN EL TRAMO 1 DE ACUERDO A LA
SEVERIDAD DE LAS LESIONES

BATA  EMEDIA  ERAIA

Gréfica 7. Porcentajes de Severidad en dovelas Tramo
1

DOVELAS AFECTADAS EN EL TRAMO 2 DE ACUERDO A LA
SEVERIDAD DE LAS LESIONES

HAUA SMIDIA  ®BAA

Gréfica 8. Porcentajes de Severidad en dovelas Tramo
2

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

«  El muro perimetral lindero Zona industrial
Agrinsa estd construido por 3 tipos
distintos de dovelas; las de caracteristica
de muro confinado, otras siguiendo el
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sistema de pdrticos y unas dovelas con
malla eslabonada confinada y muro,
ademas como elementos divisorios se
observaron dovelas conformadas solo por
malla eslabonada soportadas con postes de
acero.

Por lo obtenido en la inspeccion visual
realizada en el muro perimetral del ITFIP
Sector 1, en el tramo 1 que corresponde al
lindero con el Barrio Arkabal en la cara
interior se encontrd que las humedades son
la lesion que en mayor porcentaje afecta
este tramo con un 60.77%, seguido de las
cargas externas que se refiere alos arboles
que estdn apoyados en el muro se
presentan en un 20.53%, v el porcentaje
restante  esta  distribuido  en
disgregamientos, fisuras, —oxidaciones,
descascaramiento, deterioros en juntas,
eflorescencias, grietas, insectos xilofagos
y perforaciones.

Debido a la inspeccion visual realizada en el
muro perimetral del ITFIP Sector |, en el
tramo 1 que corresponde al lindero con el
Barrio Arkabal en la cara exterior se
encontrd que las humedades son la lesion
que en mayor porcentaje afecta este tramo
con un 55.56%, seguido de las seguido de
las cargas externas con un 23.74%, y el
porcentaje restante estd distribuido en
disgregamientos, fisuras, oxidaciones,
descascaramiento, deterioros en juntas,
eflorescencias, grietas, insectos xilofagos,
plantas superficiales y perforaciones.

En el tramo 1 que corresponde al lindero
con el Barrio Arkabal se encontraron 7
dovelas afectadas por la alta pérdida de
verticalidad, lo que representa riesgos de
desplome o caida del muro. Las dovelas

mas afectadas por ésta patologfa son las
34,35,37,38,50,51,52.

La inspeccidn visual realizada en el muro
perimetral del [TFIP Sector |, en el tramo 2
que corresponde al lindero con Agrinsa
Zona Industrial en la cara exterior se
encontrd que las humedades son la lesion
(ue enmayor porcentaje afecta este tramo
con un 66.93%, seguido de las grietas que
tanto afectan este tramo, las cuales se
presentan en un 12.87% de drea afectada,
y el porcentaje restante esta distribuido en
disgregamientos,  fisuras, — oxidaciones,
descascaramiento, deterioros en juntas,
eflorescencias, discontinuidad,
dilataciones, defectos en mamposteria,
insectos xil6fagos, plantas superficiales,
perforaciones y suciedad.

De acuerdo a la inspeccidn visual realizada
en el muro perimetral del ITFIP Sector |, en
el tramo 2 que corresponde al lindero con
Agrinsa Zona Industrial en la cara interior
se encontro que las humedades son I
lesi6n que en mayor porcentaje afecta este
tramo con un 60.88% de area afectada,
seguido de las grietas que también afectan
bastante este tramo, las cuales se
presentan en un 21.72%, y el porcentaje
restante  estd  distribuido  en
disgregamientos,  fisuras, oxidaciones,
descascaramiento, deterioros en juntas,
eflorescencias, discontinuidad,
dilataciones, defectos en mamposteria,
insectos xil6fagos, plantas superficiales,
perforaciones y suciedad.

En el tramo 2 que corresponde al lindero
con Agrinsa Zona Industrial se encontraron
11 dovelas afectadas por la alta pérdida de
verticalidad de un total de 95 dovelas, lo
que representa bastante riesgo de
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desplome o caida del muro en el sector
donde se encuentran ubicadas estas
dovelas poniendo en peligro la integridad de
los transelintes de la zona tanto dentro,
como fuera del ITFIP. Las dovelas mas
afectadas por ésta patologfa son las 45,
80, 81,82, 83, 84,85, 86,87, 88, 90.

Se concluye que el muro perimetral mas
afectado y que se encuentra en condiciones
criticas es el ubicado en el lindero con
Agrinsa zona industrial ya que en varias
dovelas el muro se puede mover solo con
apovarse en él, lo que representa un peligro
latente para la comunidad educativa que
circule por este sector puesto que aledafio
al muro perimetral se encuentra el sendero
ecoldgico, también representa riesgos para
la integridad fisica de las personas que
circulan por la via a los molinos puesto que
pasan muy cerca de la zona de influencia
del muro perimetral del ITFIP. Esto pasa por
que la luz entre los apoyos estructurales
(Columnas), es muy amplia ya que hay
dovelas con una distancia de casi diez
metros, por ente el diafragma de la dovela
se ve en peligro y se pierde la uniformidad
del confinamiento del muro perimetral.

Al considerar los ensayos esclerométrico
se concluye que la mayorfa de las columnas
de confinamiento del muro perimetral que
colina con la zona industrial se encuentran
en un estado deficiente, puesto que los
resultados que arrojaron las pruehas
realizadas con el esclerémetro indican que
varias columnas tienen una resistencia de
concreto endurecido de alrededor de 1500
psi, lo que es de destacar porque corrobora
|o identificado en el trabajo de campo; las
columnas de algunas dovelas de este sector
no estan cumpliendo su funcidn estructural.
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Como la resistencia es minima en estos
elementos estructurales es mas probable
que fallen debido a la humedad que estas
tienen en su interior.

Las humedades y grietas causan perdida
de solidez en el muro, afectando I
seguridad de la Institucion, de los peatones
y la del propio muro; Este tipo de problemas
son causados por el fendmenos de
capilaridad debido a el nivel fredtico de Ia
zona y condiciones climaticas, por ende la
acumulacidn del agua en el terreno provoca
la filtracion y debilitamiento de  los
cimientos, de ahi la importancia de
menguar la contaminacion del muro
referente a problemas de la humedad, ya
que si esta se previene las grietas no se
identificaran por que no se dardn; debido a
la proteccion del diafragma desde sus
cimientos hasta su viga coronaria.

Las fisuras son los inicios de las grietas, y
estas son las detonantes a las fallas
estructurales y esto lo podemos ver en las
dovelas del tramo de la zona industrial. Las
cuales presentan fallas de un nivel alto de
colapso, las cuales deberfan ser tomadas en
cuenta para su demolicién y reconstruccidn
de estas dovelas.
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