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Resumen

El presente articulo tiene
como tema principal el
desarrollo de un software
que permita resolver
célculos por medio de
dos métodos numéricos:
método de hiseccion y
método de la falsa
posicion, para que de
esta manera se pueda
lograr un  resultado
aproximado demasiado
preciso en menos de un
segundo.

Para desarrollar dicho
software, se hizo uso del
entorno de desarrollo
Netbeans en el que,
mediante el lenguaje de
programacion Java y las
opciones de interfaz
grafica que este entorno
trae, se logré disedar y
programar las soluciones
de los métodos
mencionados en el
parrafo anterior, teniendo
como datos de entrada
una funcién vy valores
iniciales y finales que el
usuario digita y como
salida una grafica de
dicha funcion y una tabla
con los resultados de
cada iteracion utilizada
para llegar al valor que el
usuario necesite.

Los resultados que se
obtienen al hacer uso de
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este  programa  son
demasiado precisos Yy
exactos, ademas que
permite al usuario digitar
gran variedad de
funciones y ver la
soluciéon que se ofrece
por ambos métodos sin
necesidad de ir a otro
programa.
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Abstract

The main topic of this
article is the
development of a
software that allows
solving calculations by
means of two numerical
methods: bisection
method and false
position method, so that
in this way an
approximate result that is
too precise can be
achieved in less than a
second.

To develop this software,
the Netbeans
development

environment was used in
which, through the Java
programming language
and the graphical
interface options that this

environment brings, it
was possible to design
and program the
solutions of the methods
mentioned in the
previous paragraph,
having as input data a
function and initial and
final values that the user
types and as output a
graph of said function
and a table with the
results of each iteration
used to arrive at the
value that the user
needs.

The results obtained
when using this program
are too precise and
exact, and it also allows
the user to enter a wide
variety of functions and
see the solution offered
by both methods without
having to go to another
program.
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position.
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1 PROBLEMA

El desarrollo de una
soluciéon a un método
numerico cualquiera es
una tarea que consume
demasiado tiempo, sSi
por ejemplo se
desarrolla esta accion
de forma manual en una
hoja de papel, podria
llevar demasiadas horas
en trabajos de gran
escala, debido a la gran
cantidad de iteraciones
que se necesitan
realizar, ademas, puede
ser confuso realizar
calculos a mano y llevar
a una equivocacion
demasiado grande si ho
se tienen en cuenta la
cantidad de decimales
suficientes como para
dar un resultado, debido
a que el error se va
acumulando mediante
se va avanzando con el
calculo.

Si bien esto se puede
realizar de forma
manual en una hoja de
célculo que después
permita automatizarla,
de igual forma seria un
gasto de tiempo en el
disefio de esta misma
porque habria que
hacer una para cada
método y puede llegar a
tenerse dispersa la
informacion.

2 INTRODUCCION

Desde el inicio de los
tiempos las personas
han inventado sus
propios métodos para
diversas ocasiones, sea
la temética que se esté
manejando. Los
métodos numeéricos se
dice que son aquellos
procedimientos que
hayan la solucién,
algunas veces,
aproximada de un
problema matematico
utilizando solamente
célculos aritméticos y
l6gicos; calculo de
funciones, operaciones
aritméticas elementales,
entre otras. (Vasquez,
2009)

Ademas, a la hora de
fendbmenos complejos
en la ciencia, fisicay en
la ingenieria requieren
de estos procesos para
asi facilitar lo que se
necesite encontrar, en
parte, los métodos
numeéricos colaboran en
“adivinar” situaciones
gue sucederan en el
futuro con sus calculos,
gestionandolos en base
a operaciones que se
aprenden estando
desde la primaria; como
la suma, la resta,
multiplicacion y division,
sin dejar a un lado
aquellas que se ven en
secundaria.

Teniendo en cuenta lo
anterior mencionado,
para hacer aun mas
versatil este tema, en
este documento se
estara tratando unos de
los métodos mas

usados y
convencionales; el
método de la biseccién
y el método de la falsa
posicién. También se
disefiara un software
con el que se calculara
de una forma mas
rapida los métodos
anteriormente
nombrados, por lo que
Se usara un programa
llamado Java, el cual se
tratara mas a detalle
con paso se vaya
avanzando en el
documento.

3 METODOLOGIA

Para comenzar, es de
gran importancia
primero conocer el tema
del proyecto sobre el
cual se esta manejando
el problema, para
posteriormente darle
una solucibn, como
primer paso, es
necesario  profundizar
primero en el método de
Biseccion y el método de
la falsa posicion,
teniendo en cuenta
fuentes externas de
informacion apropiadas,
como libros de personas
con experiencia en el
tema, videos y como
fuente  esencial se
tomara el libro del curso,
con el objetivo de
comprender lo maximo
posible las operaciones
y procedimientos de
ambos métodos.

De acuerdo con lo
anterior dicho, se puede
proceder ahora con la
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definicibn de ambos
meétodos, comenzando
primero con el de
Biseccion.

‘Es el método mas
elemental y antiguo para
determinar las raices de
una ecuacion. Esta
basado directamente en
el teorema de Bolzano
explicado con
anterioridad. Consiste en
partir de un intervalo [Xo,
x1] tal que f(xo) f(x1) < O,
por lo que sabemos que
existe, al menos, una raiz
real. A partir de este
punto se va reduciendo el
intervalo sucesivamente
hasta hacerlo tan
pequefio como exija la
precision que hayamos
decidido emplear.”
(Villanueva, 1998)

Segun lo anterior, el
método de biseccion
haya la raiz de una
funcién haciendo una
serie de iteraciones en
donde el resultado de la
raiz se va reduciendo a
tal punto de dar una
respuesta aproximada
en la mayoria de veces.

Dando paso a la falsa
posicién, Diaz (1998)
relata que: “El método de
la falsa posicion pretende
conjugar la seguridad del
método de la biseccion
con la rapidez del método
de la secante. Este
método, como en el
método de la biseccion,
parte de dos puntos que

rodean a la raiz f(x) = 0,
es decir, dos
puntos Xo y xitales
que f(xo) f(x1) <0.”

Sin embargo, este
método tiene una
convergencia demasiado
lenta a la solucion, esto
quiere decir que no es un
método muy eficaz para
encontrar la solucion de
manera rapida.

No obstante, para dejar
un lado todos los
procesos manuales al
manejar alguno de estos
métodos, a continuacion
se comentara las
herramientas que se
utilizaron para el disefio

del software
anteriormente
mencionado. Para

empezar, se hablard un
poco sobre el lenguaje de
programacion que se
utilizé para el debido
desarrollo que se empled
en el programa, el cual es
denominado como Java,
teniendo en cuenta que
existen numerosos
lenguajes, se optdé por
manejar este ya que es el
gue mas conocimiento se
tiene, es el que se ha
venido trabajando desde
principios de la formacion
profesional.

“La tecnologia Java se
usa para desarrollar
aplicaciones para un
amplio alcance de

entornos, desde
dispositivos del
consumidor hasta
sistemas empresariales
heterogéneos. El

lenguaje Java es un
derivado del lenguaje C,
por lo que sus reglas de
sintaxis se parecen
mucho a C: por ejemplo,
los blogques de cddigos
se  modularizan en
métodos y se delimitan
con llaves ({y}) vy las
variables se declaran
antes de que se usen.”
(Perry, 2012)

Ademas, se tuvo que
adjuntar unas librerias
externas al programa
para asi poder que el
software funcione
correctamente a lo que
se esperaba. A
continuacion, se
muestran varios
conceptos  importantes
para poder entender un
poco mas el
funcionamiento vy la
metodologia para la
creacion del programa:

e “Una libreria Java

se puede
entender como un
conjunto de
clases que
facilitan

operaciones y
tareas ofreciendo
al programador
funcionalidad vya
implementada vy
lista para ser
usada través de
una Interfaz de
Programacion de
Aplicaciones,

comunmente

abreviada como
API (por el
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Application
Programming
Interface). Las
librerias Java nos
permiten reutilizar
cbdigo, es decir,
podemos hacer
uso de las clases,
métodos y
atributos que
componen la
libreria evitando
asi tener que
implementar
Nosotros mismos
esas
funcionalidades.”
(Durante, 2016)
Las librerias
JMathPlot vy la
JME_6_0 hacen
un papel muy
importante en el
programa; la
JME 6 0 sirve
para evaluar las
funciones que se
ingresen, ya que

4 AVANCES

Como avances del proyecto, se tiene la
interfaz gréafica totalmente funcional para
gue el usuario digite la funcién que desea JICHETNL
analizar y resolverla por el método de la '

INGENIERIA

se sabe que una
funcién lleva la
letra “x”, y por si
solo el lenguaje
no recibe este
proceso por si
solo, por ende se
tiene que
agregar, y la
JMathPlot es

aguella que
recibe la funcién y
grafica dicha
funcion.

También se utilizé
la libreria Swing,
este se afadio
para crear la
clase JFrame, la
cual nos sirve
para crear la
ventana que sale
ala hora de correr
el programa. En

ese mismo
sentido se
utilizaron mas
clases para

seguir con la

falsa posicion, faltando asi el otro método J00c
gue es el de la biseccion.

A continuacion, se mostraran distintas
capturas del programa funcionando y
posteriormente ideas de disefio que se

tienen para implementar el método de la Tt
biseccion

elaboracion;

como lo es el
JPanel, JlLabel,
JText, entre otras.
Lenguaje de
programacion, un
lenguaje de
programacion es
el cual “mediante
una serie de
instrucciones, le
permite  a un

programador
escribir un
conjunto de
Ordenes,
acciones
consecutivas,
datos y
algoritmos para,
de esa forma,

crear programas
que controlen el
comportamiento

fisico y légico de
una maquina”
(Redactor Rock
Content, 2019).

Eev
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Figura 1. Interfaz de la calculadora
para el método de falsa posicion

En la figura 1, se ve la interfaz inicial del
programa, sin haber digitado ninguna
funcion, con los valores por defectoen 0y
la tabla inicializando sus columnas.
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Figura 2. Ingreso de valores, la
funcion y el valor inicial y final.

En la figura 2 se puede ver que el usuario
puede digitar la funcién a evaluar y el valor
inicial, final y de la tolerancia. Como dato
relevante, esta interfaz se hizo de manera
que solo se pueda digitar la

funcién con los botones en pantalla y no
con teclado, de esta manera, hacer que

el programa reconozca los caracteres de
una forma universal y asi no dar errores.
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Figura 3. Solucién y gréfica de la
funcion.

En la figura 3 se puede observar que, al
darle a botén de calcular, este ejecuta el
codigo que lleva a la solucion del
problema, arrojando como resultado la
grafica correspondiente de la funcién y la
tabla de los resultados con sus
iteraciones.

(® Biseccion

Calcular

Figura 4. Disefio de laimplementacion
del método de biseccién

En la figura 4 se puede evidenciar el
avance del disefio para la implementacion
del método de la biseccién en la misma
interfaz mediante  un botén tipo
JRadioButton que sirve para que el

) &3
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usuario tenga la capacidad de escoger el
método y asi al darle al botén de calcular
lo resuelva por el método seleccionado.

4 CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES

e Para concluir, se tiene que este
es un proyecto que sigue en
desarrollo pero que hasta el
momento ha sido viable, debido a
que cumple con lo que se plante6
en un inicio y funciona arrojando
resultados demasiado exactor.

e [Este proyecto sirve para todos
los estudiantes de ingenieria de
sistemas 0 que tengan que
realizar estudios con métodos
numéricos, facilitando asi su
trabajo.
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